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AMBITO RESIDENZIALE

Vantaggi Ambientali ed Economici delle Pompe Geotermiche
rispetto ai tradizionali Sistemi di Risc aldamento a Metano, Gasolio e GPL

1. Scopo del Documento

Lo scopo del documento fl mettere in evidenza i vantaggi ottenibili dall-uso delle pompe geotermiche come sistema di riscaldamento rispetto ai
sistemi tradizionali a caldaia a metano, gasolio, GPL molto pif costosi in termini di combustibile acquistato e manutenzione eseguita negli anni
successivi all-installazione. Inoltre le tradizionali caldaie rappresentano una sorgente di sostanze inquinanti in termini di emissioni nell-atmosfera.

1.1. Premesse Iniziali

Nelle pagine successive verr” presa in considerazione un-abitazione di circa 100/120 mq le cui spese medie per riscaldamento sono
rispettivamente:

» 1.500 di metano;
» 2.700 di gasolio;
» 3.200 di GPL.

Questi costi sono relativi ai consumi ottenuti usando sistemi tradizionali di riscaldamento a caldaia, esistenti in commercio attualmente. Verranno
presentate rispettivamente tre stime nelle quali verranno confrontati e sviluppati i consumi nell-arco di 10 annitra combustibile fossile (metano,
gasolio, GPL) per sistemi tradizionali di riscaldamento e |-extracosto di ura installazione di un impianto di riscaldamento a pompa geotermica con i
relativi consumi elettrici per la casa in questione. Le premesse da cui partiamo per sviluppare le stime tengono conto che :

1) il costo medio di un impianto geoter mico per case di 100/120 mq fl di » 20.000;
2) la vita di una pompa geotermica fl doppia rispetto a quella di una caldaia di qualsiasi generazione;

EPA F S.I’.| « Lungomare Duca degli Abruzzi n. 84 - 00121 Ostia Lido ' ROMA Ing. Luca Buzzoni

. . 1 PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com



www.ideaenergetica.it

EPA F S- r.l . SISTEMI

Web: www.ideaenergetica.it ’-} GEOECOS
Tel/Fax 06-5694257 > EPAF S.R.L.

Cell 338-2443010

3) che il rendimento invernale della pompa geotermiche fl di 4,5 ( ovvero per un kWh di energia elettrica si hanno 4,5 kWh termici per
riscaldamento);

4) un impianto geotermico garantisce il condizionamento estivo per tutta la casa ed ha un rendimento estivo quasi doppio rispetto ai normali
condizionatori aria/aria che solitamente p rovvedono solo a due stanze della casa (i classici split);

5) il costo annuo del combustibile fl soggetto all-aumento annuale del 2,5% secondo le previsioni ISTAT, manutenzione ordinaria, costo di una
assicurazione sulla manutenzione straordinaria per 5 anni;

6) i costi legati ad una nuova abitazione come quella usata per le stime ( 100/120 mqg ), in ambito di installazione e montaggio per avere
riscaldamento e condizionamento estivo tradizionale sono:

a. Installazione caldaia » 4.000:;
b. Costruzione canna fumaria » 2.000;
c. Condizionatore » 3.000;
d. Regolazione » 1.000.

La somma totale dei costi iniziali per un sistema tradizionale, per una nuova costruzione di circa 110/120 mq, fl di » 10.000 che confrontati
con il costo di un impianto geotermico (vedi punto 1) genera una EXTRACOSTO di » 10.000 che useremo nelle pagine succes sive nelle
tabelle di confronto delle 3 stime.

EXTRACOSTO Pompa geotermica = (Costo della pompa geotermica) ' (Costi iniziali per sistemi di riscald. e cond.) = » 20.000 - » 10.000 = » 10.000
1.2. Scopo delle Stime
Le tre Stime sui costi di riscaldamento hanno lo scopo di mostrare :
1. costi annuali per combustibile a seconda della tecnologi a di impianto usata;
2. tempo di ammortamento tenendo conto che I-intero costo dell-installazione di una pompa geotermica fl coperta dalla detrazione del 55%

IRPEF.
3. le percentuali di emissioni inquinanti sia per un sistema a caldaia che per quella a pompa geotermica,

EPA F S.I’.| « Lungomare Duca degli Abruzzi n. 84 - 00121 Ostia Lido ' ROMA Ing. Luca Buzzoni

. . 1 PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com



www.ideaenergetica.it

Tel/Fax 06-5694257 EPAF S.R.L.
Cell 338-2443010

EPAF s.r.l. sisTEM!
Web: www.ideaenergetica.it 0 GEOECOS

2. Confronto dell'impianto a Metano con una Pompa G eotermica

DATI IMPIANTO DI RISCALDAMENTO A CALDAIA A METANO

Combustibile

Spesa Annua
Consumo Annuo 2.143 mc

Rendimento 80% P.C.I. = 9,7 KWh/mc

Proiezione del costo [18.564,00* * g tiene conto di un aumento del combustibile annuo del 2,5%
combusti b_i leal0 secondo le previsioni I.S.T.A.T, manutenzione ordi naria annuale
anni

Nella tabella seguente viene indicato la spesa annua nel caso si usi varie tipologie di impianto , ma come si pu vedere dalla colonna
RISPARMIO %, I-utilizzo di una pompa geotermica acqua / acqua e a sonde geotermiche fl semp re molto pif vantaggiosa rispetto agli impianti a
combustibile fossile quali centrali termiche a metano, GPL, gasolio.
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COSTO (iva

*+
P.C.L inclusa)

TIPOLOGIA DI IMPIANTO

Rendimento
Centrale

Previsioni di consumo per combustibile e tecnologie in un impianto autonomo *

Esempio
COSTO TOTALE

Termica CONSUMO ANNUO

COMBUSTIBILE

RISPARMIO %%

CON POMPA DI CALORE

Energia
elettrica

€fkWh

(iva 20%) Pompa di calore acquafacqua

4,00 4157 kwh

MET-Impianto con caldaia premiscelata a
METANO 9,70 20%) [temp. Scorrevole 84% 2041 mc €1.429
MET-Impianto con caldaia a
AR T 93% 1863 mc € 1.304 13%
GPL-Impianto con caldaia aspirata
735% 3519 It € 2.639 -76%
&/l (iva |GPL-Impianto con caldaia premiscelata a _
GPL 6,30 20%) |temp. scorrevole 84% 3142 It € 2.357 57%
GPL-Impianto con caldaia a
Y 92% 2869 |t € 2,152 -43%
GSL-Impianto con caldaia a aria soffiata
75% 2310 Ik € 2.610 -74% 106% 41%
iva |GSL-Impianto con caldaia pressurizzata
GASOLIO 9,60 E“;EDEE“]'E multistap:jio P 4% 2062 It €2.330 -558% 4% 26%
GSL-Impianto con caldaia a
e S 92% 1383 |t € 2128 -42% 68% 15%

(FIAMMA. NON PRE

€769

Pompa di calore geotermica

4,50 3695 kWh

£ B

€ 684

* stima "media” stagionale in base ad esperienze dirette su una vasta gamma di impianti realluatl

** p.C.I. = Potere Calorfico Inferiore: I'energia contenuta in ciascun combustibile
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DATI IMPIANTO PROPOSTO

Descrizione: Pompa Geotermica
Pompa di calore geotermica RENDIMENTO 450%
Combustibile ELETTRICITA' |P.C.I.| 1,00 KkWh/kWh i?;t]';l‘j‘;‘t'lt;::) 0,18 €/kWh
FABBISOGNO ANNUO TOTALE 16.629 kWh/a
SPESA ANNUA € 665
ENERGIA PRIMARIA ANNUA 3.695 kwh/a
CONSUMO ANNUO TOTALE 3.695 kWh | Proiezione calcolo 10 anni
COSTO IMPIANTO € 10.000,00
QUOTA INTERESSATA DA DETRAZIONE FISCALES5% IN | 3 | ANNI € 20.000,00
QUOTA INTERESSATA DA DETRAZIONE FISCALE 36% IN | 10 | ANNI €0,00
QUOTA INTERESSATA DA EVENTUALT ALTRE DETRAZIONI FISCALI €0,00
MANUTENZIONE IMPIANTO
Manutenzione ordinaria annua € 50,00 Manutenzione straordinaria annua € 50,00

FATTORI DI RISPARMIO ULTERIORI

NESSUN PARTICOLARE ACCORGIMENTO 0% DI RISPARMIO SUL CONSUMO ANNUALE
COSTO TOTALE IMPIANTO+COMBUSTIBILE* €7.274,83
RISPARMIO OTTENUTO A FINE PROIEZIONE 11.290,08
ANNI DI AMMORTAMENTO 2,17

*
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2.1. Valutazione Economica: Metano - Geotermia

Impianto Spesa Annua Risparmio Risparmio %
Geotermico » 665,00 -- --
Caldaia a Metano » 1.500,00 » 835,00 55%

2.2. Rendita finanziaria

Nella seguente tabella si indica i sistemi tradizionali con “vecchi impiantiCle gli impianti geotermici con "nuovi impiantill
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RENDITA FINANZIARIA

SPESA TOTALE SOSTENUTA IN 10
anni VECCHIO IMPIANTO € 18564f92

SPESA TOTALE SOSTENUTA IN 10
anni NUOVO IMPIANTO € 7274f83

RENDIMENTO ANNUO o
CAPITALE INVESTITO 7,85%
ANNI DI AMMORTAMENTO 2,17
2.3. Impatto Ambientale : Metano | Geotermia

L—impianb geotermico non genera emissioni di CO2, SO2, NOX o polveri.
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Co2 (Kg) So2 (Kg) Nox (Kg) | Polveri(g)
EMISSIONI VECCHIO IMPIANTO (IN TUTTO IL PERIODO) 40714,3 0,0 34,3 1071,4
EMISSIONI NUOVO IMPIANTO (IN TUTTO IL PERIODO) 0,0 0,0 0,0 0,0
EMISSIONI EVITATE (IN TUTTO IL PERIODO) 40714,3 0,0 34,3 1071,4
EMISSIONI EVITATE PERCENTUALI (m TuTTO IL PERIODO) 100,0% 0,0% 100,0%0 100,0%
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3. Confronto dell'impianto a Gasolio con una Pompa Geotermica

DATI IMPIANTO DI RISCALDAMENTO A CALDAIA A GASOLIO

Combustibile

Spesa Annua
Consumo Annuo 2.389 It

Rendimento 80% P.C.I. = 9,6 kwh/It

Proiezione del costo [B2.072,45 * * g tiene conto di un aumento del combustibile annuo del 2,5%
combusti b_i lea 10 secondo le previsioni I.S.T.A.T, manutenzione ordinaria annuale
anni

Nella tabella seguente viene indicato la spesa annua nel caso si usi varie tipologie di impianto, ma come si pu vedere dalla colonna
RISPARMIO %, I-utilizzo di una pompa geotermica acqua / acqua e a sonde geotermiche fl sempre molto pif vantaggiosa rispetto agli im pianti a

combustibile fossile quali centrali termiche a metano, GPL, gasolio.
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Rendimento Esem piﬂ

compustene  pcrL+ OS1°(Va  17p0) OGIA DI IMPIANTO  centrake COSTO TOTALE

indlusa) Termi CONSUMO ANNUO %
‘ermica COMBUSTIBILE RISPARMID %

METANO

MET-Impianto con caldaia a
T - 92% 2056 mc € 1.439 47%
GPL-Impianto con caldaia aspirata
75% 3884 It € 2.913 -8%
GPL-Impianto con caldaia premiscelata a
GPL 6,30 20%) |temp. scorrevole 84% 3468 It € 2.601 4%
GPL-Impianto con caldaia a
T T — 92% 3166 It € 2.375 12%
GSL-Impianto con caldaia a aria soffiata
735% 2549 |t € 2.880 -7%
wa |GSL-Impianto con caldaia pressurizzata
GASOLIO 9,60 E“;'Eq(ﬁ“f o e . 84% 2276 It €2.571 5%
GSL-Impianto con caldaia a
e e S— 92% 2078 It € 2.348 13%

CON POMPA DI CALORE (FIAMMA NON PRESENTE)

-48,80%

Energia
9 ﬁf‘;‘;’% Pompa di calore acqua/acqua 4,00 4588 kwh €849 69% -68,00%
elettrica
Pompa di calore geotermica 4,50 4078 kwh €754 72% -71,56%
* stima "media” stagionale in base ad esperienze dirette su una vasta gamma di impianti realizzati
** p,C.1. = Potere Calorfico Inferiore: I'energia contenuta in ciascun combustibile (Kw per unita di misura
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DATI IMPIANTO PROPOSTO

Descrizione: Pompa Geotermica
Pompa di calore geotermica RENDIMENTO 450%
Combustibile ELETTRICITA' |P.C.| 1,00 kWh/kwh Costo unttarto 0,18 €/kWh
FABBISOGNO ANNUO TOTALE 18.350 kWh/a
SPESA ANNUA €734
ENERGIA PRIMARIA ANNUA 4.078 kWh/a
CONSUMO ANNUO TOTALE 4.078 kWh | Proiezione calcolo 10 anni
COSTO IMPIANTO € 10.000,00
QUOTA INTERESSATA DA DETRAZIONE FISCALES5% IN | 3 | ANNI € 20.000,00
QUOTA INTERESSATA DA DETRAZIONE FISCALE 36% IN | 10 | ANNI €0,00
QUOTA INTERESSATA DA EVENTUALI ALTRE DETRAZIONI FISCALI €0,00
MANUTENZIONE IMPIANTO
Manutenzione ordinaria annua € 50,00 Manutenzione straordinaria annua € 50,00
FATTORI DI RISPARMIO ULTERIORI
NESSUN PARTICOLARE ACCORGIMENTO 0% DI RISPARMIO SUL CONSUMO ANNUALE
COSTO TOTALE IMPIANTO+COMBUSTIBILE* € 8.046,47
RISPARMIO OTTENUTO A FINE PROIEZIONE 24.025,98
ANNI DI AMMORTAMENTO 1,74

®
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3.1. Valutazione Economica: Gasolio - Geotermia

Impianto Spesa Annua Risparmio Risparmio %
Geotermico » 734,00 -- --
Caldaia a Gasolio » 2.700,00 » 1.966,00 72%

3.2. Rendita finanziaria

Nella seguente tabella si indica i sistemi tradizionali con “vecchi impiantiCle gli impianti geotermici con "nuovi impiantill
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RENDITA FINANZIARIA

SPESA TOTALE SOSTENUTA IN 10
anni VECCHIO IMPIANTO € 32072-"45

SPESA TOTALE SOSTENUTA IN 10
anni NUOVO IMPIANTO € 8046;47

RENDIMENTO ANNUO
0
CAPITALE INVESTITO 13,03%

ANNI DI AMMORTAMENTO 1,74

3.3. Impatto Ambientale : Gasolio j Geotermia

L—impanto geotermico non genera emissioni di CO2, SO2, NOX o polveri.
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Co2 (Kg) So2 (Kg) Nox (Kg) | Polveri(g)
EMISSIONI VECCHIO IMPIANTO (IN TUTTO IL PERIODO) 86901,8 1648,7 50,2 6690,3
EMISSIONI NUOVO IMPIANTO (IN TUTTO IL PERIODO) 0,0 0,0 0,0 0,0
EMISSIONI EVITATE (IN TUTTO IL PERIODO) 86901,8 1648,7 50,2 6690,3
EMISSIONI EVITATE PERCENTUALI (i TUTTO 1L PERIODO) 100,0% 100,0%b0 100,0%b0 100,0%
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4. Sostituzione della caldaia a GPL con una pompa geotermica

DATI IMPIANTO DI RISCALDAMENTO A CALDAIA A GPL

Combustibile

Spesa Annua
Consumo Annuo 4.267 It

Rendimento 80% P.C.l. = 6,30 kWh/It

Proiezione del costo [B7.700,58* * g tiene conto di un aumento del combustibile annuo del 2,5%
combusti b? lea 10 secondo le previsioni I.S.T.A.T, manutenzione ordinariaannuae
anni

Nella tabella seguente viene indicato la spesa annua nel caso si usi varie tipologie di impianto, ma come si pu vedere dalla colonna
RISPARMIO %, I-utilizzo di una pompa geotermica acqua / acqua e a sonde geotermiche fl sempre molto pif vantaggiosa rispetto agli impianti a

combustibile fossile quali centrali termiche a metano, GPL, gasolio.
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COSTO (iva Rendimento ESEI'I'II}iﬂ'

COMBUSTIBILE P.C.L **

TIPOLOGIA DI IMPIANTO  centrale COSTO TOTALE

inclusa) Termica CONSUMO ANNUO o - = RISPARMIO %

METANO

MET-Impianto con caldaia a
. - 92% 1958 mc €1.371 57%
GPL-Impianto con caldaia aspirata
73% 3698 It € 2.773 13%
GPL-Impianto con caldaia premiscelata a
GPL 6,30 ZU%N:;E temp Sf;orrewle P 84% 3302 It € 2.476 23%
GPL-Impianto con caldaia a
FTTTET TR 92% 3014 It € 2.261 29%
G5L-Impianto con caldaia a aria soffiata
75% 2427 It € 2.742 14%
iva |GSL-Impianto con caldaia pressurizzata
GASOLIO 9,60 E‘;'Séh”f e ? 84% 2167 It €2.448 23%
GSL-Impianto con caldaia a
T T 92% 1978 It € 2.235 30%

CON POMPA. DI CALORE .0.P. (FTAMMA NON PRESENTE)
-0,74%
Energia
elettf:ca ﬁv?k£ 2&) Pompa di calore acqua/acqua 4,00 4368 kwh €808 75% -37,96%
Pompa di calore geotermica 4,50 3883 kWh €718 78% -44,85%
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DATI IMPIANTO PROPOSTO
Descrizione: FPompa Geotermica
Pompa di calore geotermica RENDIMENTO 450%
Combustibile ELETTRICITA' |P.C.I.| 1,00 kWh/kWh ?;::..l::rl.t:.:f 0,18 €/kWh
FABBISOGNO ANNUO TOTALE 17.472 kWh/a
SPESA ANNUA € 699
ENERGIA PRIMARIA ANNUA 3.883 kWh/a
CONSUMO ANNUO TOTALE 3.883 kWh | Proiezione calcolo 10 anni
COSTO IMPIANTO € 10.000,00
QUOTA INTERESSATA DA DETRAZIONE FISCALE 55% IN | 3 | ANNI € 10.000,00
QUOTA INTERESSATA DA DETRAZIONE FISCALE 36% IN | 10 | ANNI €0,00
QUOTA INTERESSATA DA EVENTUALT ALTRE DETRAZIONI FISCALI €0,00
MANUTENZIONE IMPIANTO
Manutenzione ordinaria annua € 50,00 Manutenzione straordinaria annua € 50,00
FATTORI DI RISPARMIO ULTERIORI
NESSUN PARTICOLARE ACCORGIMENTO 0% DI RISPARMIO SUL CONSUMO ANNUALE
COSTO TOTALE IMPIANTO+COMBUSTIBILE* €13.152,80
RISPARMIO OTTENUTO A FINE PROIEZIONE 24.547,78
ANNI DI AMMORTAMENTO 2,23
*
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4.1. Valutazione Economica: GPL - Geotermia

Impianto Spesa Annua Risparmio Risparmio %
Geotermico » 699,00 -- --
Caldaia a GPL » 3.200,00 » 3.501,00 78%

4.2. Rendita finanziaria

Nella seguente tabella si indica i sistemi tradizionali con “vecchi impiantile gli impianti geotermici con "nuovi impiantill
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RENDITA FINANZIARIA

SPESA TOTALE SOSTENUTA IN 10
anni VECCHIO IMPIANTO € 37700f58

SPESA TOTALE SOSTENUTA IN 10
anni NUOVO IMPIANTO € 13152r80

RENDIMENTO ANNUO o
CAPITALE INVESTITO 13,20%
ANNI DI AMMORTAMENTO 223

4.3. Impatto Ambientale : GPL j Geotermia

L—impianto geotermico non genera emissioni di CO2, SO2, NOX o polveri.
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